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Wo bitte, geht’'s zum Ziel?

Studienprojekt Navigationssysteme

von Klaus Méller

Im Sommersemester 1997 wurde
im Studiengang Beschaffung und Lo-
gistik das Studienprojekt Car-Go
durchgefiihrt. Car-Go beinhaltete den
systematischen Test von marktgéngi-
gen Navigationssystemen zum Ein-
satz in Vertreter- und Lieferfahrzeu-
gen. Getestet wurden Systeme der
Firmen Blaupunkt (TravelPilot RGS
05), Philips (Carin 520) und Alpine
(Alpine  NVE-NO55VP). An dieser
Stelle sei den Herstellern sowie den
Firmen mobilcom Kiefer, Karlsruhe
und Windbiel, Pforzheim fir die inten-
sive Unterstlitzung des Projektes ge-
dankt.

Problemstellung

Ein stéandig wachsendes Verkehrs-
aufkommen, die Verdichtung des
StraBennetzes und die VergrdBerung
des ”Schilderwaldes” fliihren zum
Stre beim Autofahren und zu geféhr-
lichen Situationen im StraBenverkehr.
Der Fahrer oder die Fahrerin mit dem
Stadtplan auf den Oberschenkeln,
den suchenden Blick auf StraBen-
schilder und Hausnummern gerichtet,
ist keine Seltenheit.

Routenplanung

Zur Verbesserung der Situation
bietet der Softwaremarkt sogenannte
Routenplanungsprogramme. Durch
deren Einsatz kann im Vorfeld die
Zeit fur die Wegsuche verkirzt und
der effizienteste Weg gefunden wer-
den. Als Basis dieser Softwarepro-
gramme dienen digitalisierte StraBen-
karten. Zu Hause am PC werden
Startpunkt, Zwischenstops und Ziel-
punkt ausgewahlt, um unter diversen
wéhlbaren  Optimierungsgesichts-
punkten - wie Fahrzeit, Streckenlange
oder Minimierung des Kraftstoffver-
brauches - die bestmdgliche Route zu
ermitteln. Der Anwender kann sich
abschlieBend den optimierten Weg in
Listenform ausdrucken lassen. Einige
Programme ermdglichen auch den
Ausdruck einer graphischen Darstel-
lung als Vektorkarte, bei der ein
StraBennetz aus verschiedenen Ge-
radenstlicken zusammengesetzt wird
oder als Rasterkarte, die mehr der
herkdmmlichen Landkarte gleicht.
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Der Markt bietet eine groBe Auswahl
dieser digitalisierten "Pfadfinder”; sie
werden in unterschiedlichen Aus-
fihrungen und Preisklassen je nach
den Bedirfnissen der Benutzer ange-
boten: Fir bestimmte Ballungsrdume,
fur Deutschland oder fir ganz Euro-
pa, mit zusatzlichen Tips, wie Hotels,
Restaurants, Sehenswirdigkeiten,
Bahnverbindungen und vieles mehr.
Einige Programme kdnnen Kunden-
adressen importieren und diese auto-
matisch geocodieren oder Reiseko-
stenabrechnungen und ein elektroni-
sches Fahrtenbuch erstellen.

Mit einem Routenplanungspro-
gramm wird also die Route am gru-
nen Tisch vorgeplant. Die ausge-
druckten Listen missen vom Fahrer
aber wahrend der Fahrt immer noch
gelesen und verfolgt werden. Ejne
weitere Unterstlitzung kann die Dar-
stellung der Fahrtroute auf einer Vek-
torkarte oder Rasterkarte bieten, wo-
bei diese Form leider meist unlber-
sichtlich und wenig sinnvoll bei einem
nur kurzen Blick wahrend der Fahrt
ist.

Optimale Unterstltzung bieten erst
die Navigationssysteme, die den Fah-
rer wahrend der Fahrt in akustischer
oder optischer Form leiten. Sie besit-
zen dartiber hinaus den Vorteil, daB
bei kurzfristiger Anderung der Rand-
bedingungen, beispielsweise wenn
ein Stau bekannt wird, sofort eine Al-
ternativroute ermittelt werden kann.
Durch eine rechtzeitige Ansage von
Richtungshinweisen kann der Fahrer
auch in einer fremden Stadt beruhigt
fahren und sich voll auf den Verkehr
konzentrieren, neben dem Komfort-
gewinn ist dies gleichzeitig ein Bei-
trag zur Erhéhung der Verkehrssi-
cherheit. Trotzdem weist jedes Navi-
gationssystem nach dem Einschalten
darauf hin, daB die geltenden Ver-
kehrsregeln zu beachten sind (z.B.
bei Fehlfunktion des Systems - Ein-
biegen in EinbahnstraBe 0.4.).

Unter Navigation versteht man
deshalb
 die Ortung eines Fahrzeuges, d.h.
die Bestimmung der aktuellen Po-
sition, der Fahrtrichtung und der

Geschwindigkeit in bezug auf eine
digitalisierte Karte,

» die Bestimmung von Richtung und
Entfernung zum Ziel,

- die Berechnung der Strecken-
abschnitte in der digitalisierten
Karte zum Ziel (Routing) und die
Ausgabe der Richtungshinweise in
optischer und akustischer Form.

Navigation

Die Hersteller von Navigationssy-
stemen sind der Auffassung, daB sich
der Markt in Zukunft Uberproportional
vergréBern wird.
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Abbildung. 1: Marktpotential ftir
Navigationssysteme

Aus Sicht des ADAC profitiert prin-
zipiell jeder Autofahrer von solch ei-
nem Gerat; zwei Personengruppen
werden jedoch hervorgehoben:
 Vielfahrer unter Zeitdruck mit hdu-

fig wechselnden unbekannten Zie-

len und

» Autofahrer, denen das Fahren
nach Karten durch den oft verwir-
renden Schilderwald ein "Greuel”

ist 2

Nach Eingabe des Zielortes ermit-
telt das Navigationssystem die Fahrt-
strecke. Die hierzu benétigten Infor-
mationen bezieht das Geréat von ei-
ner auf CD-ROM gespeicherten digi-
talisierten StraBenkarte. Diese Daten
beziehen Systemhersteller von einem
der beiden bedeutenden Anbieter,
NavTech oder Tele Atlas.

' vgl. Blaupunkt: Prédsentation
vom 25.04.1997
2 vgl. Nowicki, J. / Winkler, R.: ADAC
Motorwelt, S. 37






Funktionsweise der Systeme

Nach der Eingabe des Zielortes
wird die aktuelle Route berechnet und
der erste Richtungshinweis ausgege-
ben. Die Ausgabe erfolgt bei allen Sy-
stemen auf jeden Fall akustisch, un-
terstltzt durch eine grafische Ausga-
be in Vektorform, als Kartenaus-
schnitt sowie teilweise als Kreuzungs-
zoom.

Abbildung. 3: Vektordarstellung im
Blaupunkt RGS 057

In der Vektordarstellung werden
neben der Fahrtrichtung die Entfer-
nung sowie die geschéatzte Fahrzeit
bis zum Ziel gezeigt sowie ein Entfer-
nungsbalken, der die Distanz bis zum
nachsten Abbiegemandver angibt
und der in Anndherung an die Kreu-
zung kontinuierlich abnimmt.

Bei der Kartendarstellung wird
eine Routenkarte auf dem Bildschirm
gezeigt. Die Position des Fahrzeuges
wird als Kreis mit Richtungspfeil an-
gezeigt. Die Route wird weil3 darge-
stellt. Zusétzlich wird im oberen rech-
ten Bildschirmeck eine vereinfachte
Darstellung der Zielfihrungshinweise
mit der Entfernung bis zur nachsten
Richtungsanderung angegeben.

21.02,1996 =] 12:51|

Abbildung. 4: Kartendarstellung des
CARIN 520°¢
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Wenn sich das Fahrzeug wéhrend
der Fahrt einer Kreuzung nahert, wird
der Umgebungsbereich als Kreu-
zungszoom vergroBert dargestellt
und mit folgenden Informationen ver-
sehen: Name der nachsten StraBe
bzw. des néchsten Autobahnkreuzes,
Entfernung und Richtung zum Zielort,
Entfernung bis zur nachsten Rich-
tungsanderung und Uhrzeit.?

Abbildung. 5: Kreuzungsdarstellung
des Alpine NVE-NO55VP 0

Praxistest

Das Ziel des vorliegenden Praxis-
testes lag darin, das Systemverhalten
auf vordefinierten Strecken zu ver-
gleichen und insbesondere in Grenz-
bereichen zu testen. Zu letzterem
Zweck wurde ein Katalog von Pro-
blempunkten festgelegt, denen be-
stimmte Situationen im StraBennetz
entsprachen. Diese Problemsituatio-
nen befanden sich im Bereich Pforz-
heim/Karlsruhe und wurden systema-
tisch, mit je einem System pro Test-
tag, nacheinander durchfahren. Um
die Vergleichbarkeit der Systeme zu
gewabhrleisten, wurden die Tests un-
ter den gleichen Grundeinstellungen
der Systeme durchgefihrt. Um die
wahrend der Fahrt ermittelten Ein-
driicke der teilnehmenden Testperso-
nen zu stitzen, wurden bestimmte
Ausschnitte der Testfahrten auf Video
aufgenommen und hinterher ausge-
wertet.

Bewertungskriterien fiir die
Testdurchfiihrung

Auf folgende Bewertungskriterien
wurde wahrend der Testdurchfiihrung
besonderer Wert gelegt:

» Bedienung
+ Schnelligkeit der Systeme
» Sprachausgabe
« Display mit Ubersichtlichkeit, Ab-
lesbarkeit, Informationsgehalt und
GréBe
» Zuverlassigkeit der Navigation
* Anzahl und Schwere der Navigati-
onsfehler (z.B. entgegengesetztes
Einbiegen in eine EinbahnstraBe)
+ Reaktion des Systems im Grenz-
bereich
- Detailliertheitsgrad des digitalen
StraBennetzes sowie der Orts-
und StraBendatenbanken
- Richtungswechsel in schneller.
Abfolge
- Routenneuberechnung
Falschfahrmanéver
- Reaktion auf Zielorte in FuBgan-
gerzonen oder auf besonderem
Gelande
- Aufnahme langerwahrender Bau-
stellen
- Fihrung durch komplexe Kreis-
verkehre

nach

Testergebnisse

AbschlieBend 1aBt sich durchaus
sagen, daB nach diesem umfassen-
den und aufschluBreichen Praxistest
grundsatzlich alle Zielorte erreicht
werden und somit ein nitzlicher Bei-
trag zur Unterstltzung des Fahrers
beim Finden eines Zielortes gewahr-
leistet ist. Es zeigen sich in den
getesteten Problempunkten kleine
Schwachen der Systeme, auf die im
einzelnen hingewiesen wurde und die
weitere Verbesserungspotentiale fiir
die Hersteller aufzeigen sollen.

7 Blaupunkt: TravelPilot RG 05/RGS
05 - Das Navigationssystem von
Blaupunkt, S. 5

8 Philips: CARIN 520 - Bedienungsan-
leitung, S. 98

9 vgl. ebenda

10 Alpine: NVE-NO55VP - Systembe-
schreibung



Die Exaktheit der Navigation und der
Entfernungsangaben des Blaupunkt-
systems treten hervor; dies ermég-
licht wiederum einen effizienten Ein-
satz des hilfreichen Distanzbalkens
bei diesem System. Es kann nicht
nachgewiesen werden, ob die Exaki-
heit des Systems auf den Einsatz be-
stimmter Ortungskomponenten, auf
die Verarbeitungssoftware, auf das
digitale Netz oder eine Kom-
bination dieser Faktoren zurlickzu-
flhren ist.

Beim Alpinesystem Uberzeugt die
Ubersichtliche Kreuzungsdarstellung,
die auch in Extremsituationen schnell
aufeinanderfolgender  Richtungs-
wechsel den Uberblick bewahren
|1&Bt. Dieses System weist dariber
hinaus die groBte Flexibilitét bei der
Einstellung benutzerbezogener Para-
meter auf.

Das Philipssystem macht einen
sehr ausgewogenen Eindruck und
bietet eine auf das Wesentliche redu-
zierte, jedoch klare Kreuzungsdarstel-
lung, die die Orientierung bei komple-
xen Knotenpunkten erleichtert. Die
Oberflache ist von der Farbgebung
her kontrastreich und klar gestaltet.

Zusammenfassend [4Bt sich fest-
stellen, daB eine Kombination der

o8

Teilnehmer des Studienprojektes Car-Go

Starken der Systeme eine unschlag-
bare Version ergeben wirde.

Laut Herrn Geiger, dem Vorsitzen-
den der Geschaftsfihrung des Auto-
elektronik-Herstellers Becker GmbH
in Karlsbad, sieht die Zukunft dieses
noch jungen Bestandteils der Kom-
munikationstechnik im Kraftfahrzeug
so aus, daf3 die Entwicklung der Navi-
gationsgerdte nicht stehenbleiben
wird, sondern sich vom isolierten Na-
vigationsgerat im Auto hin zur inte-
grierten Navigationsfunktion innerhalb
eines komplexen vielseitigen Fahr-
zeuginformationsystems entwickelt’’

Ausgangspunkt der mobilen Kom-
munikation ist, wie Mitarbeiter der Fir-
ma Blaupunkt auf einer Fachpresse-
konferenz mitteilen, das Autoradio,
weil es in der Armaturentafel, also im
priméaren Blickfeld von Fahrer und
Beifahrer, einen weltweit normierten
Einbauraum hat. Ein Vorteil, den kei-
ne andere Kommunikationstechnik im
Fahrzeug bieten kann.2 Das Gerat
muB lediglich noch an das Tachosig-
nal und an einen Empfanger fiir das
satellitengestiitzte GPS angeschlos-
sen werden. Die digitalen StraBenda-
ten befinden sich auf einer Compact
Disc. Wenn das Fahrtziel per Tastatur
eingegeben ist, werden die fir die

Fahrt bendtigten Daten von der CD in
einen Vier-Megabyte-Arbeitsspeicher
geladen. Danach kann die Navigati-
ons-CD herausgenommen werden,
so daB das Laufwerk zum Abspielen
von Audio-CDs genutzt werden kann.
Die Navigationsfunktion wird dadurch
ebensowenig beeintrachtigt wie das
Radiohdren oder das Abspielen von
Audio-CD’s."®

Radio und Telefon, Navigation und
Verkehrstelematik, dies alles wird in
einem Multifunktionsgerét vereint,
das nicht gréBer ist als das herkémm-
liche Autoradio. Auf langere Sicht soll
sogar die PC-Technik ins Auto einzie-
hen', um auf standardisierte Soft-
ware zurtickgreifen zu kénnen und
die Schnittstellen zu vereinheitlichen.
Dann ist es auch méglich, die voll-
sténdige Integration mit dem Routen-
planungssystem zu erreichen, die es
heute bereits fir jeden handelsiibli-
chen PC gibt.

" vgl. Peters, W.: Technik und Wirt-
schaft, S. 4

2 vgl. Meyer, L.: Bosch-Mitarbeiter-
zeitung "Bosch-Ziinder”, S. 10

8 yvgl. O.V.: WirtschaftsWoche,
S. 121

4 vgl. Meyer, L: a.a.o., S. 10
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Die Integration weiterer Kommuni-
kationskomponenten ins Auto setzt
die anhaltende Miniaturisierung der
Elektronik voraus. In den vergange-
nen zehn Jahren haben sich in der
Tat die Leiterbahnbreiten und -ab-
stédnde auf ein Viertel reduziert. Fir
die Navigation setzt z.B. Blaupunkt
jetzt Chip-on-Board-Techniken ein.
Kinftig wird ein einziger Antennen-
stab genigen, um Radio und Telefon,
Navigation und Verkehrstelematik im
Auto zu nutzen. Eigene Erfahrungen
mit der Verkehrstelematik konnte
Blaupunkt aus gemeinsamen Projek-
ten mit Daimler-Benz und der Polizei
in Tokio sammeln. Auch die Daimler-
Benz-Téchter Mercedes Benz und
Debis Telematic Japan wollen den
Autofahrern in den néachsten Monaten
treffsichere Stauprognosen und Um-
leitungsempfehlungen anbieten, um
die Reisezeiten in der 12 Millionen-
Metropole Tokio zu halbieren.

Mitte dieses Jahres soll auch in
Deutschland der StartschuB flr derar-
tige Verkehrsdienstleistungen fallen.
Per Satellitenortung und Mobilfunk
wollen Fahrzeughersteller, Mobilfunk-
anbieter und Endgerateproduzenten
staugeplagte Autofahrer mit maBge-
schneiderten Verkehrprognosen be-
gliicken. Kluge Navigationslotsen sol-
len ab Juni 1997 automatisch um
jede Stérung herumnavigieren. Zu
diesem Servicestart sicherten sich
der DTS-Chef (Debis Telematic Ser-
vices), Herr Mertens und seine Mitar-
beiter per Vertrag den Zugriff auf
samtliche Verkehrsdaten des ADAC
und damit mittelbar auch auf Informa-
tionen der Landesverkehrsmeldestel-
len der Polizei. Zusétzlich flieBt ein
steter Strom an Beobachtungsdaten
der rund 15.000 Staumelder der Au-
tomobilclubs in der DTS - Rechen-
zentrale zusammen. Mit Angaben zu
Wetterbedingungen und Baustellen
wird dann per Computer ein Informa-
tionsbuindel erstellt. Allein flir Europa,
so prognostiziert die Europaische
Kommission, soll der Markt fiir Ver-
kehrstelematikdienste bis zum Jahr
2010 auf gigantische 200 Milliarden
Mark wachsen.’®
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Sogar bei Fahrradfahrern ist eine
Entwicklung in Richtung Leitsystem
erkennbar geworden. Was vorerst
noch eine Studie ist, aber schnell zur
Realitdt werden kénnte, ist das Fahr-
radleitsystem vom Elektronikkonzern
Philips. Der japanische Stardesigner
Sotoro Myjagi hat ein entsprechendes
System entwickelt. In Zukunft wird
der ambitionierte Tourenfahrer oder
Fahrradkurier per Satellit und Zentral-
rechner seinen Weg finden. Ange-
dacht ist sogar ein Freisprech-Mobil-
telefon, das wie eine Klingel an den
Lenker geschraubt werden kann.’®

15 vgl., Frey, P.: Steter FluB, S. 123
16 vgl. O.V.: Fit for fun, S. 122
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